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SF1077.IDC.002整车自动调平控制系统 

机电液一体化技术的发展，为汽车起重机的智能高效控制提供了更大的升级发展空间。 

美国 DP-TCN公司 SF1077整车自动调平控制系统，采用 TDV电液比例伺服驱动多路换向阀和 MMS

数字倾斜传感电子自动调平系统，调平精度可达＋/- 0.5-3度。SF1077-002支腿调平系统可以

大大缩短车辆整备时间，提高其机动性及工作效率。SF1077支腿自动调平系统适应于在各种车

辆上应用，汽车起重机，旋挖钻机, 云梯消防车和各种高空作业车等。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

功能特点及技术参数： 

1) 适应单独手动调平操作和自动调平操作 
2) 一键自动调平，二次调平操作提高整车作业安全精度高 
3) 一键自动回收，简单快速 
4) ECU具备 PC电脑接口，用 WINDOW界面软件进行设定调整，功能丰富，界面简单易懂 

5) 工作电压：8－30VDC 
6) 液压系统最大流量：50-100-120L/min,  
7) 调平倾斜度范围±10°； 
8) 双轴传感器调平精度+/-0.5°； 
9) 车辆调平系统支腿安全压力 15－25Mpa.； 

10)电控系统密封等级：IP67 

11)操作温度范围：-25℃∽85℃。 

1) TDV 电液多路换向阀(负载感应型，比例伺服驱动)， 

 最大进口流量：50-100-120L/min, 
 工作压力：25-30Mpa， 
 水平支腿工作片（1片）流量：8-12-16-25-60-80-120L/min.  
 垂直支腿工作片（4片）流量：8-12-16-25-60/min.  

TDV 电液多路换向阀负载敏感压力补偿多路阀，多路阀驱动器为闭环比例伺服驱动，控制精度

高，耐污染强。 



1）进口阀片含#7 电磁安全溢流阀，#4 安全溢流阀，#3 三通压力补偿阀。#4 溢流阀与#3 压力

补偿阀构成系统溢流阀。当系统压力超过#4溢流阀设定压力时，该阀开启，LS负载压力下降，

#3压力补偿溢流阀的弹簧腔压力减低，补偿压力阀口开启，旁通部分流量至油箱。#7电磁安全

溢流阀断电时，该阀开启，供油通油箱，整个液压系统停止。 

2）端盖含#6减压阀，#5三通电磁换向阀。#6为减压阀提供比例伺服驱动器的先到压力，#5为

先导压力电磁阀保证先导油源的通断，以及操作时的安全互锁。 

3）工作阀片中含换向阀，LS负载感应梭阀，#2二通压力补偿流量阀。LS负载敏感网络将工作

阀片中最高负载压力传递至进口阀块#3三通压力补偿旁通溢流阀，以负载压力加补偿压力提供

流量。 

4）当起重机停止操作，亦无流量要求，且负载感应阀均为零位时，该换向阀系统的 3通压力补

偿溢流阀以补偿压力（2-15bar）旁通主油路流量。其独特的散热性能,使能量损失降到最低，

减少油箱体积，特别适应于移动机械应用。 

多路阀调平操作动作说明： 

1， 水平支腿阀 TDV120： 

当接到控制器的水平支腿伸出或缩进指令信号时，TDV120多路阀阀口开启，供油经过#3压力补

偿溢流阀，#2压力补偿流量阀，比例换向阀 A/B口，通过二级分流集流阀（1个 DGFDA和 2个

DGFDA）同步驱动四个水平油缸的伸出或缩进。当四个油缸全部伸缩或缩进时，四个油缸的限位

开关至控制器的信号接通，TDV120比例多路阀停止工作。 

2,垂直支腿阀 TDV100： 

当接到控制器的垂直支腿伸出或缩进指令信号时，TDV100多路阀阀口开启，供油经过#3压力补

偿溢流阀，#2压力补偿流量阀，比例换向阀 A/B口，同步驱动四个垂直缸的伸出或缩进。当四

个支腿工作时，#2 压力补偿流量阀可对负载感应压力高的方向阀块补充相应流量,保证四支腿

的同时动作。  

当某一支腿油缸触地并触发限位开关后,该支腿工作片阀停止工作。当所有支腿触地并触发限位

开关后，限位开关至控制器的信号接通，J2.5C 灯亮。双轴传感器将车体的倾斜信号传给微机

控制系统，由微机控制系统根据倾斜的方向启动相应的工作阀片，倾斜的支腿油缸伸出。当车

体达到设定水平角度范围时（1-3°），J2.4C灯亮，调平程序完毕。 

多路阀可以根据用户的要求选型，有以下配置： 

1，4个垂直油缸：4片工作阀 

2，4个水平、垂直油缸：1+4片工作阀，水平油缸 1片，垂直油缸 4片 

附件：液压原理图详见 TDV100-TDV120自动调平多路换向阀原理图 

2) MMS2020支腿自动调平显示控制系统（微处理编程控制器） 

    MMS2020支腿自动调平控制系统适用于车辆驻车作业时整车支腿自动调平控制。MMS2020支

腿自动调平控制系统对支腿工作状态进行安全检测，在支腿支撑处于安全状态下启动自动调平

控制程序。在支腿水平方向获得限位开关信号和/或垂直方向压力传感器信号时，双轴传感器对

车体的水平状态进行测量，并将测得的信号送入编程控制器进行数据处理，通过 ECU 控制器控

制倾斜方向的油缸伸出动作，实现整车的自动调平控制。 

控制器调平操作说明： 

1， 手动操作： 
用拨动开关 TS1,TS2,TS3,TS4通过 ECU控制器实行单个垂直支腿的升、降操作. 

2, 一键调平： 



用 AUTO拨动开关可以实现一键调平的自动调平操作。 

1） 初调：将 AUTO开关拨至 AUTO LEVELING位置后松开，ECU控制器则输出控制信号至 TDV120

多路阀，TDV120 阀口开启，4 个水平支腿油缸同步伸出。当所有水平油缸的限位开关触发

后，TDV120多路阀停止动作。ECU控制器则输出控制信号至 TDV100多路阀，，TDV100阀口

开启，4 个垂直油缸同步伸出。当某一支腿油缸触地并触发限位开关后,该支腿工作片阀停

止工作。当所有支腿触地并触发限位开关（J1.3A,J1.4A,J1.4B,J1.5B）后，总限位开关

（J1.5A）至 ECU 控制器的信号接通，所有支腿将按设定时间持续伸出后即刻停止，J2.5C

支腿触地灯亮。ECU内置的双轴传感器将车体的倾斜信号传给微机控制系统，由微机控制系

统根据倾斜的方向启动相应的工作阀片，倾斜方向的支腿油缸伸出。当车体达到设定水平

角度范围时（1-3°）控制器输出安全声/光信号，J2.4C调平灯绿灯亮，调平程序完毕。 

2） 调平：当 J2.4 灯亮时，将 AUTO 开关拨至 AUTO LEVELING 位置后松开，此时四个支腿将同

时下压直到再次调平灯绿灯闪亮为止（调平时间可以根据设备状态来设置）。对于大型起重

机，此操作可以保证支腿油缸结实着地，避免造成地面不实而导致的软腿现象。 

3，支腿回收：当作业完毕，将 AUTO开关拨至 AUTO RETRACT位置，控制器输出控制信号至多路

阀，TDV100阀驱动器动作，阀口开启，垂直油缸同步缩回。当所有垂直限位开关触发后，TDV100

多路阀停止动作，TDV120阀驱动器动作，多路阀阀口开启，水平支腿油缸同步缩回。当所有支

腿触发限位开关后，限位开关至控制器的信号接通，水平支腿多路阀停止工作。 

4，报警：若车体倾斜调平超出设定参数时输出声光报警信号，J2.6C灯亮。此时，操作员应尽

快下降至安全位置。 

5，安全互锁： 

1）当系统处于调平工作状态时，多路阀的手动拉杆处于压力锁紧状态，可以防止人为的误动作。 

2）当动臂升起时 ARM REST 限位开关断开，J2.6C 灯灭。整车处于作业状态，禁止进行支腿调

平的操作。若系统发出报警信号，必须将动臂降到初始位置，ARM REST 灯亮，方可进行支腿调

平操作。 

6，急停开关：在作业过程中，按下急停按钮 EP,DUMP VALVE断电开通，系统供油回油箱，整个

液压系统卸载停机。 

6, PC校准程序：可利用 RS232数据接口电缆连接 PC电脑，用 WINDOW 界面运行用户软件，对

系统的性能参数进行编程和校准 

工作平台单轴倾斜传感器(控制器内置)  

坐标式水平传感显示器，在 360度范围内提供 X/Y

轴的倾斜一极的极向，即：四个坐标轴的极向信号，

实现，车体自动调平倾斜监测或其它功能（可选）

该传感器系统上刻有 X轴正极和 Y轴正极的标记。 

密封等级：IP68 

精度：±0.1度 

可通过 PC 机串口对其进行零位校准和滞环灵敏度

的设定。 

3）控制开关和 LED显示灯 

厂家可以根据控制台的要求自行选购，根据电路图接线即可。 

附件：电气控制系统接线详见调平系统部件示意图 SF1077.IDC.002。 












